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(57) Abstract 

In order to test filter cartridges (50) with a threaded connec- 
tion for leakage, said cartridge is placed on a plate (5) in a hermetic 
leakage test chamber (3, 5). A threaded head (15) is then screwed 
in the threaded Connection of the filter cartridge (50) and the filter 
cartridge is.then pulled towards the plate (5). A pressure difference 
is generated between the inside of the filter cartridge and the inner 
space of the test chamber (3, 5) and leakage is calculated on the 
basis of the behavior of pressure difference. The filter cartridge 
(50) is thus tested under actual operating conditions. 

(57) Zusammenfassung 

Fur die, Leckageprttfung von Filterpatronen (50) mit 
Gewindeanschluss wird diese (50) auf einem Teller (5) in eine 
dichte LeckageprOfkammer (3, 5) eingefahren. Dabei schraubt sich 
ein Gewindekopf (15) in den Gewindeanschluss der Filterpatrone 
(50) und zieht danach die Gewindepatrone gegen den Teller (5). 
Eine Druckdifferenz wird zwischen dem Innem der Filterpatrone 
und dem Innenraum der PrUfkammer (3, 5) erstellt und aus dem 
Druckdifferenzverhaiten auf Leckage geschlossen. Dabei wird die 
Filterpatrone (50) unter Einsatzbedingungen in der Praxis geprUft. 
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Anmelder 
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Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 
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□ 
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Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM TESTEN VON FILTERPATRONEN 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| [ weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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ET AL) 



DE 195 03 311 A (SARTORIUS GMBH) 
8. August 1996 (1996-08-08) 
Abbi 1 dung 1 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



20. Januar 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



28/01/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollrnachtigter Bediensteter 



De Paepe, P 



Formblan PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infor ma^^^^ p atent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Inter 
PC 



il Application No 

99/00391 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 4676092 



30-06-1987 



NONE 



US 


4454032 


A 


12-06- 


1984 


FR 


2528715 


A 














EP 


0097577 


A 


04-01-1984 












JP 


1652174 


C 


30-03-1992 












JP 


3015483 


B 


01-03-1991 












JP 


59026112 


A 


10-02-1984 


DE 


19503311 


A 


08-08- 


1996 


DE 


4339589 


C 


08-12-1994 












DE 


19549256 


A 


08-08-1996 












DE 


9416815 


U 


05-01-1995 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAGU 




DIE INTERNATIONALE ZUSaAe 

seWs 



EM GEBIET DES PATENTWESfffs 



NARBEIT 



Absender INTTERNATIONALE RECHERCHENBEHOrDE 



An 



TROESCH SCHEIDEGGER WERNER AG 

Slewerdtstrasse 95 

Postfach 
CH-8050 Zurich 
SWITZERLAND 



PCT 



MITTEILUNG OBER DIE UBERMITTLUMG DES 
IISTTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



(Regal 44.1 PCT) 



Abeendedatum 
(Tag/MonaVJahr) 



28/01/2000 



Aktenzetehen dee AnmeWere Oder AnwaJts 

P 15 109 PC-yb 



WEfTERES VORGEHEN 



slehe Punkte 1 und 4 unrten 



Internationales Aktenzetehen 

PCT/CH 99/00391 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



24/08/1999 



AnmeWer 

LEHMANN, Martin et al 



1 - 53 Dem AnmeWer wtrd mltgeteJIt, daB der IntamatJonale RecriefT^enbericrit erstellt wurde und &im Wermt Oberrntaeft wlrd. 
Einretchung von Andeningen und einer Eridflnmg nach Artitol 19: 

Der AnmeWer kann auf elgenen Wunach die AnaprOche der frttematJonaten AnmeWung andem (slehe Regel 46): 
Bis wann sind Andeningen einsnmictien? 

Dte Frtet zur Elnretehung aoteher Andeningen betragt Qbecherwetee zwel Monate ab der Obermfttiung dee 
IntematJonalen Recherchenberlchls; wetere ELnzelheften sind den Anrnerkungen auf dem BeUatt zu entnehmea 

Wo sind Andeningen einzurotchen? 

Unmttetoar ^ be*nlntemattonalen BOro der WIPO, 34, CHEMIN des Cotornbettee, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41 -22) 740. 1 4.36 

Hin 



alnd den Anmerkungen auf dem BeUatt zu entnehmea 



□ 



^^^^^J^P^ 1 ^ Wen die Erftlchtung elner zuaatdlchen GebOhr (zusatdteber GebOhren) nach Regel 40.2 wlrd 

□ ^l^^^y^^^ 1 ^^^ WerOber zusammen mtt aelnem Antrag auf Obermttflung dee Wortiauts sowohl dee 
sind. 

□ ^^^Entoche«<Jung Ober den Wkterapruch vorltegt; der AnmeWer wlrd benachfictTtJot sobaW etne EntacheWung 

4. WeAaraa Vorgahen: Der AnmeWer wlrd auf fo»gendes autmerksam gemacht 

L Wider Af^eWer die Veroffentlichung verhMem Oder auf etoen spateren ZeHpuntt verechleben. so muB gemaB Reael 90n 
^ W ^^^. Abe ^ IU ? der tectmiechen VorbereRungen fQrdle IrtemaSonaJe Veroffenttchung etnT&Warung Qber^^Octavah- 
me der IntematJonalen AnmeWung oder dee Prtorttataanaprucha be*n IntematJonalen BOro ehgehen. «e^»ucnnan- 

Inrafihalb von 19 Monaten sett dem Prtortatsdatum tet etn Antrag auf Internationale vortauftae Prufuno ehzurelcnea wenn der 

Innerhal) von 20 Monaten sett dem Prlorttatedatum mufl der AnmeWer die fQr den Efritrttt h cfie naUonate Phase voraeechrlebenen 
htendlungen vor al^Be^ungsamtern vomehmen. die nlcht hnerhab von 19 Monaten aek dWpXl^dttu^K 
SSft TSRSb^^ aU80eWahR °*» nM * «■"■• ««*" *™»en. da for ate 



Name und Postanachrm der IntematJonalen Recherchenbehdrde 
Europatechee Patentamt, P.B. 581 8 Patentiaan 2 
NL-2280 HV RIJawQk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 851 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevof tamachtlgter Beolenateter 

Patr 1 ck Gebl ^ . v *n <? Z,.£>Q M 



Formbiatt PCT/lSA/220 (Jul! 1998) 



(Slehe Anmerkungen auf Bebtatt) 



ANME 



NGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Dieso Anrnerkungen solten grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 oeben Dieaen Anmnrl,,™» 
l«gon <*e Erfordernisse des Vertrags ubar die intemationaie Zusammenarbeil au f dem Gebiet des Palen^ns (PCTl £r Shr, 

W?TO.Tu ertneh^en ° mafl « eb * Mt N4here sind dem PCT-Leitfaden fur Anmlder, e,ner &r6ffentiichun a dor 

PCT n vt"a'« A rr^TT«h-r' Ond0, r B °°K ,,e "^ rt ' k o^v'w e9er Und " Ab9chnrtt " *>«*"™ »«* l«weil S auf die Bestimmungen des 
K^l-Vertrags, der PCT-Ausluhrungsordnung bzw der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Erhalt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdghchkeit, einmal die Anspruche der intemationalen 
Anmeldung zu andenv Ea mtjedoch zu betonen. daR. da alle Teile der internationatan Anmelduna (A«Khe^ThT«bu^Q !^d 
^m"! ^ W4hre 1 d ? in,e ™« io " ate " vor.aufigen PrOfungsverfahrens geandert werden konnen^^a^iTe kTi£ Ntfwendigkei. 
besteht. Andenjngen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, aufler wenn der Anmelder z B zum Zwecke™e8 voXfioen 
Schutzes die Veroffenthchung ckeser Anspruche wunacht Oder em anderer Grund fur eine ^^uZt^^^r^^Zfn^^r.. 
.en V er 6 ffent,ichung von,egt Weiterhin « zu beachten. daB ein voHSufiger Schutz nur in 7gl£n e" aTcn is t 

Welche Telle der Intemationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahman von Artikel 19 kflnnen nur die Anspruche geandert werden. 

l^tt^Ml^^Ti^"" 0 "^ 0 f"* 9 ?^* 1 "* nacr L Artikal 34 *r intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 

^Li ? ( .° de " ochmals 9«4ndert) werden Die Beschre.bung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der m* der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

4^?.lnd^ we d Z a,i ° na, ° Pha8e k0 " nen T8i,e in ' 8rnationa, «" Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 



Bis wann sind Anderungen elnzureichen? 

{ Z^^JZ" Monate "°*> Ubermittlung des .ntemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monalen ab 

Wo sind die Anderungen nichl elnzureichen? 

Sng^ Intemationalen BOro, nicht aber beim Anrneldearnt oder der Intemationalen Rechercnenbehorde 

Falls ein Antrag auf Internationale vortaufige PrOfung eingereicM wurde/Wird, siehe unten. 
In weicher Form kdnnen Anderungen ertolgen? 

SJSSiS^ ° dSr mahWer Anderun 9 en von dem uraprt.ng.ich eingereichten Blatt 

b^oSrT^and^^ mrt •"«•*»." Ziffem zu numerieren. Wird ein An.pruch geatnchen, so 

n^rTen ~ W ° rden Fa " Neunumerierung aind die An.^che 9 forHaufend zu 

Die Anderungen slnd In der Spraehe abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verofferrtllcht wlrd. 

Welch* Unterlagen sind den Andenjngen beUufugen? 
Beglettschreiben (Abscnnttt 205 b)): 

Die Andenjngen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

nationals Anmeldungen In franzlslscher Spr^rab«7ass?n •"gllscher, bel franzo.i.chsprachlgen Inter- 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 
NBOOCW: «X8tSA220NOOEP4 I > 



ANMERKUNG^fell FORMBLATT PCT/ISA/220 (Forts j^mg) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung ur>d den geanderten Anspruch. 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspnjch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruchen konnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspnjch unverandert ist; 

ti) der Anspnjch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

rv) der Anspruch etnen oder mehrere Anspruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anapruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren ist. 



Im folgenden sind Belspieie angegeben, wie An d ©run go n lm Begleitshreiben zu ertdutem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglich 4a Anspruchen nach der An de rung einiger AnsprOche 51 An sprue he existieren] 

'Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numenerung ersetzt AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt.* 

2. [Wenn anstelle von ursprOngiich 1 5 Anspruchen nach der Anderung alter Anspruche 1 1 Anspruche existierenl 
'Geanderte Anspruche 1 bis 11 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15 * 

X [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, dafl einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 1 3 gestrichen, neue AnsprOche 15. 16 und 1 7 hinzugefOgt 'Oder - An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen, neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Qbrigen AnsprOche unverandert.' 
4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

•AnsprOche 1 -10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 1 6 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte Anspruche 15,16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt " 

"ErkUrung nach Art Ike* 19(1)" (Regef 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden kdnnen). 

Die Erklarung wird zusammen mrt der internationaJen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentiicht. 
Sie ist In der Sprache abzulasaen, In der die Intemationalen Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

Sie muB kurz gehalten aein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr als 500 
Wdrter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten 'ErWarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den inter nationalen Recherchenbencht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefuhrten Verfiffentlichungen enthalten Sie darf auf im intemationalen Recherche nbericht angefOhrte Veroffenllichun- 
nehm* 6 **** **** bestimrrrten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 

Auswirkungen eines beretts gestellten Antrags auf Internatfonalevorlatffige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Andenjngen nach Artikel 1 9 beretts ein Antrag auf Internationale vorlaufige PrOfung 

gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Inter esse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemaiion aien 

o r ° o e '?° K °P , *^ Andenj "Sen bei der mit der intemationalen voriaufigen Prutung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2-a), erster Satz). 

Au^swlrtcungen von Anderungen hlnsJchtllch der Obersetzung derinternattonaten Anmeldung be4m Elntrttt In die 
national* Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in oie nationale Phase moglicherweise anstatt oder zusalzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an de 
beshmmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 
"SOOCtO: <X6l8A22QNOOEP4 I > 



VERTRAGU 




DIE INTERNATIONALE ZUSA 
EM GEBIET DES PATENTWESEWS 



NARBEIT 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowte Regain 43 und 44 PCT) 



Aktenzetahen dee Anmekiers oder Anwalts 

P 15 109 PC-yb 


WEITERES ***** MKtellung Ober dte Ubermfctfeing des intemationaien 

Recbercher^rlcbts (Formbtatt PCT/ISA/220) sowle, sowett 

VORQEHEN zutrefTend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzetehen 

PCT/CH 99/00391 


liTtemattonaJes AnmeWedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

24/08/1999 


(Fruheetee) Pdortfttsdatum (TaQ/Monat/Jahr) 


LEHMANN, Martin et al . 



Dteser Irftemattonale Recherchenberlcht wurde von der IntemaUonalen Recherchenbehorde erstelft und wtrd dem Anmelder oemaB 
ArtJke4 18 Qberrrttteft Elne Kopfe wW dem Intematkmaien BGro Qbermfctelt 



Blatter. 



Dleaer Internationale Rechercnenberlcht umfafit Insgesamt _2 

PH DarQber hlnaus Begt Ihm jewefls elne Kopte der In oleaem Berfcht genannten Unteriagen zum Stand der Technlk beL 



1. Qnirtdlagada* Benefits 

* ? ns ! cht ^ > der s P fach » lst <fe Internationale Recherche auf der Gruncflage der Intematkmaien AnmefcJunq hi der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der ale elngerelcht wurde, sofem unter oleaem Punkt nlchta anderea angegeben 1st 

PI 9*° h *f™ tf ? nale Recherche tot auf der GrurKflage etner bel der Behorde elngerek*iten Oberaetzung der Intemattonalen 
AnmeWung (Regel 2a 1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinslchtflch der In der IntematJonalen AnmeWung offenbarten Nucleotid- urxVoder AmiriosAurvseouenz 1st die Irrtemationate 
Recherche auf der GrurKflage dea Sequenzprotokolla durchgefuhrt worden, das 
I | In der imemattonalen AnmeWung In SchrfBcher Form enthalten 1st 

I I zusammen mft der Intemattonalen Anmefdung fcn cornputerlesbarer Form elngereJcht worden 1st 

I | bel der Behorde nachtragBch In schrtttteher Form ebigerelcht worden 1st 

I I bel der Behorde nachtragBch In cornputerlesbarer Form elngeretcht worden 1st 

0 ge Erkjarung, daB daa nachtraglch elngeretehte schrtftflche Sequertzprotokoll nteht Ober den OffenbarungagehaR der 
IntematJonalen Amneldung fan AnmekJezeftpunkt hlnauegerrt, wurde vorgelegt 

1 I Cte ErMarung, daB c3e In computerteabarer Form erfaBten Infbrmattonen dem schrtftflchen Sequerumrotokofl entsorechen. 

wurde vorgelegt 

2. Q Bestimmto AnaprQche haben sfch ats ntcht rachsfg hi arbar erwiesen (slehe Feld I), 
a Q MangeJnds Eirthstf ichtc»ft der Erfindung (slehe FeW II). 

4. Hinslchtflch der Baasetehnung der Erfindung 

I | wlrd der vom Anmelder elngeretehte Wortlaut gertehrnlgt 
PH wurde der Wortlaut von der Behorde wte folgt festgesetzt 

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM TESTEN VON FILTERPATRONEN 



5. Hinslchtflch der Zusammenfassung 

|Y| *W der vom Anmelder elngerelchte Wortlaut genehmlgt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
I | AnmeWer karm der Behorde Innerhato elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses IntematJonalen 

Rechen^nberlchte elne SteDungnahme vorlegen. 

& Folgende Abbfldung der Zeichrtungen 1st mil der Zusammenfaasung zu verofferrtSchen: Abb. Nr. L 



|X| wle vom Anmelder vorgeschlagen Q kelne der Abb. 

PI well der Anmelder setost kelne Abblldung vorgeschlagen hat 
n well dlese Abbfldung cfle Erfindung besser kBnnzeJchnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (JufJ 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



99/00391 



IPK 7 B01D35/00 B01D27/00 G01N15/08 



Nach der Intemaflonalen PatentMaaaMkatton (IPK) Oder nach def nationafen KteaeMIkatfon und der tPK 



a RECHERCHIERTE QEBtETE 



Recherchtertef MndeetprOtetoff (ttasaffikatkroaystem irxd Kkissffikatkrasymbde ) 

IPK 7 B01D G01N 



R«*ercr*>iteaberr*^ 



Wahreod der Irterrtatfonalen Recherche konsUtferte dektronteche Datenbenk (Name def Datenbenk und evil, venvendete Suchbegrtffe) 



<X AL8 WE8EWTUCH AMQESEHENE UNTERLAQEN 



KategortV 



Bezefchrung der Venoffendchung, eowett erfordertfch inter Angabe der h Betracht kommenden Tele 



Betr. Anapruch Nr. 



US 4 676 092 A (TUTTLE WAINWRIGHT) 
30. Juni 1987 (1987-06-30) 
Abbildung 1 

US 4 454 032 A (DUPONT YVES ET AL) 
12. Jun1 1984 (1984-06-12) 
Abbildung 1 

DE 195 03 311 A (SARTORIUS GMBH) 
8. August 1996 (1996-08-08) 
Abbildung 1 



□ 



Wertere Verclfentlchungen af nd der Forteetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



Skhe Anhang Patentfamle 



° Beeondere Kategorten von angegebenen Verofferrtlchtrtgen : 
n A" Ver«Ter*Wxr»a de den aj»gemek>en Stand der Technic dcMHert, 
aber nteht ale Seconders bedeutsam anzusehen lat 

E" atterea Dojajment daa jedoch erat am Oder nach dem Intemaflonalen 
Anmddedatum veroffenflkht worden 1st 

f Vei*ffenflk*ung, de geelcjiet tet elnen Prtorft&Banspruch zwetfettaft er- 
echefcienxu tessen, oder dutch de das VefMTenBttuigadatLfn etoer 
anderen Im Recherchenbertcht genamten Veroffeirt te txng beiegt werden 

* ci< *!£L < i! s *** e * >em andefen beeonderen Grund angegeben 1st (wle 
auagefunrt) 

"O" Veroffentfchung, de sfch auf erne mOndlche CMenbarung, 

„ ^Ben iteng, elne Auaateflung oder andere MaBnahmen bezJeht 
V VerotTertltehung, de vor dem htemaflonaten Anrneldedatum, aber nach 



Spdtere Verfiffenfllchung, de nach dem hrtemationalen AnmeldedatLffn 
oder dem Prtorttfitsdamm verMentlcht worden 1st und mft der 
Anmetdjng nteht koBdert aondem nur zum Verstano^fo de« der 
BlWjJ^a^r^^enden Prkrzlpe oder der Ihr zugrundettegenden 

"X* VeroffeiTdWujig von beeonderer Bedeutung; de beasiapfuchte Erflndung 
karm aDetn aufarund deeer VercflentDchung nteht aJaneu oder auf 
erfmdertacherTMoJeeftberuher^ 

*Y" Vefoffenfltehung von beeonderer Bedeutung; de beenapruohte Erflndung 
karm nteht ala auf effmderlscher Taflpicett beruhend betrachtet 
werden, werm de VerotTet ttctRjng rnh einer oder mehreren anderen 
Ver«fef^ctx*igen deeer KaAegode In VerbkioXng gebracht w(rd und 
deee Verbtidung fur ek>en Fachmann nahelegendTat 

A" Veroffenfltehung, de Mtgfled dereefcen Patentfamlie (at 



Datum dee AbechJussee der bitemaSonafen Recherche 

20. Januar 2000 


Abeendedatum dee trrterriatlonaJen Recherche 

28/01/2000 


Name und Postanachrttt der Intemaflonalen Redieichenbehorde 
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Verfahren zur Herstellung von Filterpatronen und Testeinrich- 
tung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Filterpatronen nach dem Oberbegrif f von Anspruch 1 so- 
5 wie eine Testeinrichtung nach demjenigen von Anspruch 7. 

Es ist bekannt^ Filterpatronen und insbesondere Olf ilterpatro- 
nen dadurch zu fertigen, dass das eigentliche Mediumsf ilterele- 
ment in einem Filtergehause gekapselt wird, dessen Basisteil 
einen Gewindeanschluss fur das Filtermedium aufweist. Im Ge- 

10 brauch wird die Filterpatrone auf eine anlageseitige Zufuhrlei- 
tung fur das zu filternde Medium auf geschraubt . Am Basisteil 
wird dabei ein den Gewindeanschluss umschliessender Dichtungs-' ' 
bereich vorgesehen, welcher beim erwahnten Aufschrauben der 
Filterpatrone gegen einen leitungsseitigen Dichtbereich ge- 

15 spannt wird. 

Ein wesentlicher Schritt bei der Herstellung derartiger Filter- 
patronen ist der abschliessende Pruf ungsschritt , ob die Filter- 
patrone, eigentlich das Filtergehause, dicht ist. 

Dabei ist es ublich, die Dichtheitspruf ung losgelost davon vor- 
20 zunehmen, wie die zu prufende Filterpatrone nachmals montiert 
und eingesetzt wird. Nebst der Dichtheit ist ein wesentliches 
Kriterium, ob eine f ertiggestellte Filterpatrone nachmals ein- 
setzbar ist oder nicht, die Ausbildung der Gewindepartie am 
Filtergehause sowie die erreichte Dichtheit, wenn die Filterpa- 
25 trone fur ihren Betrieb an der Mediumszuf uhrleitung auf ge- 
schraubt und festgezogen ist. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Fertigungsver- 
' f ahren bzw. eine Testeinrichtung eingangs genannter Art vorzu- 
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schlagen, mittels welchen sichergestellt wird, dass die gefer- 
tigte Filterpatrone unter Einsatzpraxis entsprechenden Bedin- 
gungen gepriift ist. Zu diesem Zweck zeichnet sich das erfin- 
dungsgemasse Verfahren eingangs genannter Art dadurch aus, dass 
5 anschliessend an die Assemblierung von Filtergehause und Filter 
automatisch unter Zwangsrotation ein Gewindekopf in den Gewin- 
deanschluss .gejschraubt , die Filterpatrone mit eingeschraubtem 
Gewindekopf in eine Dichtheits-Testkammer eingefahren wird, wo 
durch Erstellen einer Druckdif f erenz uber der Filtergehausewan- 
10 dung und Beobachtung des Druckverhaltens im und/oder ausserhalb 
des Filtergehauses auf Lecken bzw. Nichtlecken des Filtergehau- 
ses sowie aus Beobachten der Einschraubbewegung des Gewindekop- 
fes auf Erfullen bzw. Nichterfullen von Formvorgaben am Filter- 
gehause geschlossen wird. 

15 Dadurch wird erreicht, dass im Rahmen des erwahnten Herstel- 

lungsverf ahrens gleichzeitig mit der Prufung auf Dichtheit des 
Filtergehauses auch die Ausbildung des Gewindeanschlusses uber- 
pruft wird* 

Nichterfullen von Vorgaben fur das Gewinde des Gewindeanschlus- 
2 0 ses wird sowohl bei der Dichtheitspruf ung - Beobachten des 

Druckverhaltens - wie auch bei der Beobachtung der mechanischen 
Bewegungsverhaltnisse bei der Einschraubbewegung erkannt . 

Im weiteren wird in einer bevorzugten Aus fuhrungs form, bei wel- 
cher am Basis teil aussenliegend und urn den Gewindeanschluss ei- 
2 5 ne Dichtungspartie vorgesehen wird, das Filtergehause mit dem 
Basisteil auf einen Transportteller abgelegt, durch welchen 
hindurch der Gewindekopf in den Gewindeanschluss geschraubt 
wird, und darnach wird mittels des Gewindekopf es die Dichtungs- 



partie am Basisteil des Filtergehauses gegen den Transport tel- 
ler gespannt . 

Dadurch wird erreicht, dass bei Vorsehen des erwahnten Dich- 
tungsbereiches am Filtergehause wie unter praktischem Einsatz 
5 auch die Wirkung dieses Teiles gepruft wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsge- 
massen Verfahrens wird wahrend der Einschraubbewegung des Ge- 
windekopfes und wahrend der gegebenenf alls vorgesehenen Dicht- 
bereich/Transportteller-Verspannung der Transportteller gegen 
10 eine Testkammerglocke relativ bewegt # mit welcher gemeinsam der 
Transportteller die Drucktestkammer bildet . 

Bevorzugterweise wird weiter das Innere des Filtergehauses 
durch den Gewindekopf und/oder durch diesen unmittelbar benach- 
barte Bereiche am Transportteller druckbeauf schlagt . In einer 

15 weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemassen 

Verfahrens wird die Einschraubbewegung des Gewindekopf es, die 
gegebenenf alls vorgesehene Dichtbereichverspannung gegen den 
Transportteller und die gegebenenf alls gleichzeitig erfolgende 
Relativbewegung von Transportteller und Testkammerglocke mit- 

20 tels eines einzigen Linearantriebes realisiert. 

Um im weiteren die Einschraubbewegung des Gewindekopf es - wel- 
che mit als Kriterium dafur ausgewertet wird, ob der vorliegen- 
de Gewindeanschluss am Filtergehause der Norm entspricht oder 
nicht - moglichst einfach detektieren zu konnen, wird weiter 
25 vorgeschlagen, dass der Transportteller an einem Tragerteil ge- 
lagert ist und der Gewindekopf - der ja zur Ausfuhrung seiner 
Einschraub- bzw. Ausschraubbewegung bezuglich des Tragertellers 
.auch verschieblich ist - federnd diesbezuglich linear beweglich 
gelagert wird und die Position des Gewindekopf es bezuglich des 
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Tragerteils erfasst wird. Erreicht beispielsweise der Gewinde- 
kopf bei der vorgesehenen Einschraubbewegung eine SOLL- Position 
nicht, so kann daraus geschlossen werden, dass das am Filterpa- 
tronengehause vorgesehene Anschlussgewinde nicht ordnungsgemass 
5 vorliegt, beispielsweise zu eng ist. 

Wie erwahnt wurde (Anspruch 2) , wird in einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsf orm des erf indungsgemassen Verfahrens nach dem Ein- 
schrauben des Gewindekopf es in den Gewindeanschluss des Filter- 
gehauses durch Ruckziehen des Gewindekopf es die Dichtungspartie 

10 an der Basis des Gehausef ilters gegen den Tragerteller ge- 
spannt. Ist nun das vorgesehene Gewinde am Filtergehause zu 
we it Oder gar nicht vorhanden, so wird durch die bevorzugte Po- 
sitionsdetektion des Gewindekopf es beim erwahnten Ruckziehen 
bzw. Verspannen detektiert, dass der Gewindekopf unzulassig 

15 weit aus dem Gewindeanschluss gezogen wird. 

Die erf indungsgemasse Testeinrichtung weist an einem Rahmen 
mindestens einen Tragerteller auf # ausgerichtet auf den Trager- 
teller, ublicherweise daruber, eine Testkammerglocke, wobei 
Teller und Glocke getrieben linear relativ zueinander beweglich 
20 sind # derart, dass sie gemeinsam eine dichtend verschliessbare 
Testkammer bilden. Erf indungsgemass ist nun ein relativ zum 
Teller drehgetrieben und getrieben linear beweglicher Gewinde- 
kopf vorgesehen, welcher durch eine Offnung im Tragerteller be- 
weglich ist, im wesentlichen senkrecht zur Tragertellerf lache . 

25 Bevorzugte Aus f uhrungs f ormen der erf indungsgemassen Testein- 
richtung sind in den Anspruchen 8 bis 16 spezif iziert . 

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand einer 
.Figur erlautert. Diese zeigt schematisch eine erf indungsgemasse 
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Testeinrichtung zur Durchfuhrung des erf indungsgemassen Her- 
stellungsverf ahrens . 

In der einzigen Figur sind schematisch die wesentlichen Kompo- 
nenten der erf indungsgemassen Testeinrichtung dargestellt zur 
5 Erlauterung des erf indungsgemassen Herstellungsverf ahrens . 

An einem Rahmen 1 ist eine Testkammerglocke 3 gelagert, welche 
gemeinsam mit einem Tragerteller 5 eine offenbare und schliess- 
bare, dichte Testkammer bildet. Am Tragerteller 5 ist eine Auf- 
nahmekammer 7, der Glocke 3 entgegengesetzt , montiert, welche 
10 mit dem Tragerteller 5 bezuglich des Rahmens 1 und wie bei 9 
dargestellt linear beweglich ist. 

In der Kammer 7 ist ein Zylinder 11 in Richtung der Einrich- 
tungsachse A linear verschieblich gelagert . Er reitet endstan- 
dig auf einem Ubertragungs anker 13. Im Zylinder 11 ist ein Ge- 
15 windekopf 15 drehfest linear in Richtung der Einrichtungsachse 
A wie mit dem Federelement 17 dargestellt federnd beweglich ge- 
lagert. Der Ubertragungs anker 13 verlasst die Kammer 17, in 
Richtung der Einrichtungsachse A linear beweglich, durch eine 
Offnung 19. 

2 0 Am Rahmen 1 ist weiter ein Schlitten 21 gelagert, beweglich in 
Richtung der Einrichtungsachse A. Durch eine Offnung 23 tritt 
der Ubertragungsanker 13 in eine Kammer des Schlittens 21, ist 
darin drehbeweglich und im Rahmen der Federung 2 5 linear in 
Richtung der Einrichtungsachse A federnd beweglich gelagert. 

25 Die mit dem Teller 5 verbundene Kammer 7 und die Kammer des 

Schlittens 21 sind uber einen zweiarmigen Hebel 27 bewegungsge- 
koppelt. Der eine Arm 27a des Hebels 27 ist - wie bei 28a dar- 
.gestellt - an der Kammer 7 schwenkgelagert und am Mittenlager 
28b mit dem zweiten Hebel 27b schwenkgelagert. Der zweite Hebel 




- 6 - 

27b seinerseits ist - wie bei 28c dargestellt - am Schlitten 21 
schwenkgelagert . Das Mittengelenk 28b des zweiarmigen Hebels 27 
ist in einer bezuglich des Rahmens 1 stationaren Fuhrungskurve 
31 gef uhrt . Diese definiert eine Bewegungsbahn fur das Mitten- 
5 gelenk 28b, mit einer Querkomponente y, quer zur Richtung der 
Anordnungsachse A. 

Auf dem Ubertragungsanker 13 reitet ein Umsetzungsgetriebe 33. 
Eingangsseits weist das Umsetzungsgetriebe 33 einen Linearbewe- 
gungsabnehmer auf, wie dargestellt bevorzugterweise ein Abneh- 

10 merrad 35, vorzugsweise ein Zahnrad, welches entlang eines vor- 
gegebenen Abschnittes die Linearbewegung des Ubertragungsankers 
13 bezuglich des Rahmen 1 abgreift, wie dargestellt durch Kam- 
men des Zahnrades 3 5 mit einem Zahnstangenabschnitt 3 7 am Rah- 
men 1. Ausgangsseitig wandelt das Getriebe 33 die eingangssei- 

15 tig erfasste, relative Linearbewegung - grundsatzlich die li- 
neare Relativbewegung von Glocke 3 und Teller 5 - je nach de- 
ren Richtung, in die Drehbewegung <o des Ankers 31, welche sich 
auf den Schraubkopf 15 ubertragt. 

In der Kammer 7 mundet eine Druckluf tleitung 3 9 ein. An der 
20 Glocke 3, gegebenenf alls mit einer Evakuierungsleitung 41 ver- 

bunden, ist eine Druckverlauf -Auswerteeinheit 43 angeschlossen . 

Bevorzugterweise ist als einziger aktiver Antrieb fur die Test- 

einrichtung ein Linearantrieb 45, wie eine Pneumatik-Kolben- 

Zylinderanordnung, zwischen Rahmen 1 und Tragerteller 5 bzw. 
2 5 Kammer 7 vorgesehen, die anhand der Figur in ihrer Struktur er- 

lauterte Testeinrichtung arbeitet im Rahmen des erf indungsge- 

massen Fertigungsverf ahrens wie f olgt : 

Eine vorgangig assemblierte Filterpatrone 50 wird mit ihrer Ge- 
windeoffnung 52 an der Gehausebasis 54 koaxial uber den Gewin- 
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dekopf 15 bzw. die hierfur vorgesehene Offnung im Teller 5 ge- 
legt. Dort wird sie durch eine Halteeinrichtung gehaltert, z.B. 
mittels einer Ansaugeinrichtung (nicht dargestellt) oder, und 
bevorzugt, durch Magnete 46, Permanent- und/oder Elektro-Magne- 
5 te. Dies bei relativ maximal auseinandergef ahrener Glocke 3 und 
Tragerteller 5. 

Nun wird der Antrieb 45 aktiviert. Der Tragerteller 5 mit der 
zu prufenden Filterpatrone 50 und die Testkammerglocke 3 werden 
linear entlang des Rahmens 1 zusammenbewegt . Uber den zweiarmi- 

10 gen Hebel 2 7 bewegungsgekoppelt folgt der Schlitten 21 dieser 
Bewegung. Durch Eingriff auf die Zahnstange 3 7 tritt das Ge- 
triebe 33 in Funktion, mit dem Ubertragungsanker 13 wird der 
Gewindekopf 15 in Drehbewegung versetzt. Er schraubt sich 
selbsttatig in den Gewindeanschluss 52 der Filterpatrone 50, 

15 unter Uberwindung der Kraft der Feder 25. Bei dieser Hochbewe- 
gung von Teller 5, Hebel 27, Schlitten 21 lauft das Mittenge- 
lenk 2 8b gefuhrt in der Fuhrung 31 seitlich weg, womit die Di- 
stanz zwischen Schlitten und Teller 5 verkurzt wird, was weiter 
die Einschraubbewegung des Gewindekopf es 15 ermoglicht. In ei- 

2 0 ner weiteren Phase der durch Antrieb 45 bewirkten Annaherungs- 
bewegung zwischen Teller 5 und Glocke 3 lauft aber das Mitten- 
gelenk 28b von seiner Quer- (y) Auslenkung zuruck, womit die Di- 
stanz zwischen Teller 5 und Schlitten 21 sich gegen ihren Maxi- 
malwert hin wieder vergrossert. Unter Berucksichtigung, dass in 

2 5 der Zwischenzeit der Gewindekopf 15 in den Gewindeanschluss 52 
eingeschraubt worden ist, ergibt sich dadurch eine Zugbelastung 
in Richtung Z uber Gewindekopf 15 auf die auszutestende Filter- 
patrone 50. Diese wird mit ihrem sich urn den Gewindeanschluss 
52 erstreckenden Dichtungsbereich (nicht dargestellt) gegen den 

30 'Tragerteller 5 dichtend verspannt . In diesem Zustand verspannt 
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wird der Tragerteller 5 dicht an die Glocke 3 gelegt, und durch 
Druckbeauf schlagung der Leitung 39, gegenbenenf alls Evakuierung 
durch Leitung 41, wird eine Leckagepruf druckdif f erenz uber die 
Wandung der Filterpatrone 50 angelegt. Es erfolgt in bekannter 
5 Art und Weise aus Verfolgung des Druckverlauf es ausserhalb 

und/oder innerhalb der Filterpatrone 50 die Prufung auf locka- 
ge. 

1st diese Prufung abgeschlossen, wird uber den Antrieb 45 der 
Tragerteller 5 ruckgeholt, dabei und aufgrund der Richtungsum- 
10 kehr uber Getriebe 33 der Gewindekopf 15 aus dem Gewindean- 
schluss ausgeschraubt . 

Ein wesentlicher Aspekt des erf indungsgemassen Verfahrens und 
der erf indungsgemassen Testeinrichtung ist, dass damit auch 
festgestellt wird, ob das Anschlussgewinde der Filterpatrone 50 

15 vorschrif tsmassig erstellt ist oder nicht . 1st das erwahnte Ge- 
winde zu klein ausgebildet oder fehlt, derart, dass beim Ver- 
such, beim Hochfahren des Tellers 5 den Gewindekopf 15 einzu- 
schrauben, dieser im wesentlichen auf der Hohe der Basis 54 an- 
schlagt, so bewirkt dies, dass der Gewindekopf 15 und damit 

2 0 auch der Ubertragungsanker 13 bei der Bewegung des Tellers 5 

gegen die Glocke 3 eine obere SOLL-Position SOLL gar nicht er- 
reicht, sondern gegen die Kraft der Feder 17 eingestossen wird. 

Ist anderseits der Gewindeanschluss an der Patrone 50 derart 
ausgebildet, dass der Gewindekopf, ohne ein Gewinde zu greifen, 
25 in eine vorgesehene Offnung eingefuhrt bzw. ausgezogen werden 
kann, so ergibt dies, dann wenn uber die Bewegungsf uhrung 31 
die Distanz zwischen Tragerteller 5 und Schlitten 21 wieder 
vergrossert wird, also in der Phase, in welcher eigentlich die 
Patrone 50 gegen den Teller 5 verspannt werden sollte, dass ge- 
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gen die Kraft der Feder 2 5 der Gewindekopf 15 aus der nicht 
vorschrif tsmassigen Offnung wieder ausgezogen wird und mit dem 
Ubertragungsanker 2 7 die SOLL- Position SOLL auch nicht er- 
reicht . Daraus ist ersichtlich, dass durch einfache Detektion 
5 der Position des Ubertragungsankers 13 bezuglich des Rahmens 1 
detektiert werden kann, ob an der zu prufenden Filterpatrone 
die Anschlussverhaltnisse wie fur den Praxisgebrauch erstellt 
sind oder nicht. Hinzu konunt noch, dass eine unsaubere Ver- 
schraubung unter Leckage-Test-Bedingungen als Grobleck ange- 
10 zeigt wird, Es wird - wie in der Figur dargestellt - mit dem 

Rahmen 1 ein Positiondetektor 57 verbunden, welcher, wie sche- 
matisch mit dem Zeiger 59 dargestellt, die Position des Uber- 
tragungsankers 13 uberwacht . 

Mit dem erf indungsgemassen Vorgehen werden folgende, wesentli- 
15 che Vorteile erreicht: 

• Prufung von Filterpatronen entsprechend ihrem Einsatz in der 
Praxis, einschliesslich 

• Uberprufung der Anschlussverhaltnisse, 

• Uberprufung der Anschlussdichtverhaltnisse, 

20 • Realisierung hochst einfacher Antriebsverhaltnisse 

(Linearantrieb 45) fur komplexe Bewegungsablauf e, namlich 
Testkammerschliessung, Anschlussverschraubung, Dichtungsuber- 
prufung auch der patronenausseren Dichtungspartien, welche in 
der Praxis die Dichtung erst sicherstellen, 

2 5 • hochst einfache Uberprufung der Anschlussverhaltnisse 

(Gewindeanschluss) durch Positionsdetektion eines Teiles be- 
zuglich eines ortsfesten Rahmenteils. 
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Fur das Inline -Pruf en der erwahnten Filterpatronen wird an ei- 
ner erf indungsgemassen Anlage eine Mehrzahl der anhand der Fi- 
gur erlauterten Pruf einrichtungen vorgesehen, beispielsweise an 
einem Karussell gruppiert, welche durch bekannte, geeignete 
5 Transportorgane in schneller Abfolge mit zu prufenden Filterpa- 
tronen beschickt werden. 

Fur den Assemblierungsvorgang von Filterpatronen der erwahnten 
Art sowie fur die Leckagepruf ung an den Filterpatronen bei 
dicht verschlossener Testkammer 3, 5 sind dem Fachmann viele 
10 verschiedene Moglichkeiten bekannt, welche alle erf indungsge- 
mass erganzt werden konnen. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zur Herstellung von Filterpatronen (50), insbe- 
sondere von 6lf ilterpatronen, bei dem der Filter in einem Fil- 
tergehause gekapselt wird, dessen Basisteil einen Gewindean- 

5 schluss (52) fur das zu filternde Medium aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass anschliessend automatisch ein Gewindekopf 
(15) in den Gewindeanschluss (52) geschraubt wird, die Filter- 
pat rone (50) mit eingeschraubtem Gewindekopf (15) in eine 
Dichtheits-Testkammer (3, 5) eingefahren wird, durch Erstellen 

10 einer Druckdif f erenz uber der Filtergehausewandung und Beobach- 
tung des Druckverhaltens im und/oder ausserhalb des Filterge- 
hauses auf Lecken bzw. Nichtlecken des Filtergehauses sowie aus 
Beobachten der Einschraubbewegung des Gewindekopf es (15) auf 
Erfullen bzw. Nichterf ullen von Formvorgaben am Filtergehause 

15 geschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anschluss 1, wobei am Basisteil (54), aus- 
senliegend und urn den Gewindeanschluss (52) , eine Dichtungspar- 
tie vorgesehen wird, dadurch gekennzeichnet , dass das Filterge- 
hause mit dem Basisteil (54) auf einen Teller (5) abgelegt 

20 wird, durch welchen hindurch der Gewindekopf (15) in den Gewin- 
deanschluss (52) geschraubt wird und darnach mittels des Gewin- 
dekopf es (15) die Dichtungspartie gegen den Teller (5) gespannt 
wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
25 kennzeichnet , dass wahrend der Einschraubbewegung und wahrend 

der gegebenenf alls vorgesehenen Dichtbereich/Teller-Verspannung 
der Teller (5) einer Testkammerglocke genahert wird, mit wel- 
cher gemeinsam der Teller (5) die Testkammer bildet. 
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4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Innere des Filtergehauses durch den Ge- 
windekopf (15) und/oder diesem benachbarte Bereiche am Teller 
(5) druckbeauf schlagt wird. 

5 5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Einschraubbewegung des Gewindekopf es 
(15) , die gegebenenf alls vorgesehene Dichtbereichverspannung 
und die gegebenenf alls gleichzeitig erfolgende Relativbewegung 
von Teller (5) und Testkammerglocke (3) mittels eines Linearan- 
10 triebes (45) realisiert werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Teller (5) an einem Tragerteil (1) gela- 
gert ist und der Gewindekopf (15) bezuglich des Tellers (5) fe- 
dernd linear beweglich gelagert wird und die Position des Ge- 

15 windekopfes (15) bezuglich des Tragerteils (1) erfasst (57) 
wird, 

7. Testeinrichtung fur Filterpatronen, insbesondere fur 6l- 
f ilterpatronen, umf assend: 

- an einem Rahmen (1) mindestens einen Teller (5) fur eine Fil- 
2 0 terpatrone (50) , 

- ausgerichtet auf den Teller (5) eine Testkammerglocke (3) , 
wobei Teller (5) und Glocke (3) getrieben linear relativ zu- 
einander beweglich sind und gemeinsam eine dichtend ver- 
schliessbare Testkammer bilden, 

25 dadurch gekennzeichnet , dass weiter vorgesehen ist 

- ein relativ zum Teller (5) drehgetriebener und getrieben li- 
near beweglicher Gewindekopf (15) , welcher durch eine Teller- 
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offnung im wesentlichen senkrecht zur Tellerflache beweglich 
ist . 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Gewindekopf (15) bezuglich des Tellers (5) und bezuglich 

5 seiner Linearbeweglichkeit federnd (17, 25) gelagert ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 Oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Teller (5) und/oder die Glocke (3) ge- 
trieben in einer Richtung linear beweglich ist und am Rahmen 
(1) ein Schlitten koaxial hierzu linear beweglich gelagert ist, 

10 wobei der Gewindekopf (15) uber einen Ubertragungsanker (13) am 
Schlitten drehbeweglich und bezuglich seiner Linearbewegung be- 
wegungsgekoppelt gelagert ist, wobei die Schlittenbewegung mit 
der Relativbewegung von Teller (5) und Glocke (3) gekoppelt 
ist . 

15 10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen Teller (5) Oder Glocke (3) und Schlitten (21) die Be- 
wegungskopplung so ausgebildet ist, dass bei einem vorgegebenen 
relativen linearen Bewegungshub von Teller (5) und Glocke (3) 
sich der Schlitten (21) erst dem Teller (5) nahert, dann vom 

20 Schlitten (21) entfernt. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bewegungskopplung, vorzugsweise zwi- 
schen dem Teller (5) und Schlitten (21) , durch einen zweiarmi- 
gen Gelenkhebel (27) erstellt ist, dessen Mittengelenk (28b) 
2 5 entlang einer Bewegungssteuerkurve (31) mit einer Komponente 

(y) quer zur linearen Bewegungsrichtung von Teller und Glocke 

(3) gefuhrt ist. 



# 



- 14 - 



12. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass ein Drehantrieb (3 3) fur den Gewindekopf 
(15) vorgesehen 1st, welcher eine lineare Bewegung des Gewinde- 
kopf es bezuglich der Glocke (3) in eine Rotationsbewegung des 

5 Gewindekopf es (15) umsetzt. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Gewindekopf (15) mit einem Umsetzgetriebe (33) wirkverbun- 
den ist, welches eingangsseitig eine lineare Relativbewegung 
zwischen Teller (5) und Glocke (3) aufnimmt und ausgangsseitig 

10 in die Rotationsbewegung (co) des Gewindekopf es (15) umsetzt. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Gewindekopf ein auswechselbarer Gewinde- 
kopf ist. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 14, dadurch ge- 
15 kennzeichnet , dass ein Positionsdetektor (57) fur die Relativ- 

position von Gewindekopf und Glocke (3) vorgesehen ist. 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass eine Bewegungskopplung zwischen Teller (5) 
und Gewindekopf (15) wie folgt erstellt ist: 

2 0 • Nahern sich Teller (5) und Glocke (3) , stosst der Gewindekopf 
rotierend durch den Teller (5) und wird anschliessend gegen 
den Teller (5) ruckgeholt, 

• Entfernen sich Teller (5) und Glocke (3) , wird der Gewinde- 



25 



kopf (15) in Gegenrotation versetzt und gegen den Teller (5) 
ruckgeholt . 



17. Testanlage mit mehreren Testeinrichtungen nach einem der 
Anspruche 7 bis 16. 



# • 

- 15 - 

Zusammen fas sung: 

Fur die Leckagepruf ung von Filterpatronen (50) mit Gewindean- 
schluss wird diese (5 0) auf einem Teller (5) in eine dichte 
Leckagepruf kanuner (3, 5) eingefahren. Dabei schraubt sich ein 
5 Gewindekopf (15) in den Gewindeanschluss der Filterpatrone (50) 
und zieht darnach die Gewindepatrone gegen den Teller (5) . Eine 
Druckdif f erenz wird zwischen dem Innern der Filterpatrone und 
dem Innenraum der Prufkammer (3, 5) erstellt und aus dem Druck- 
dif ferenzverhalten auf Leckage geschlossen. Dabei wird die Fil- 
10 terpatrone (50) unter Einsatzbedingungen in der Praxis gepruft. 



(einzige Figur) 



